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Блохиной Ёиньп Басильевнь[ на тему

<<Р1с пользов ани е {Ё1{_м аркер ов д'1я иденти ф икации' сохр ан е|1ия и р азвития

генетических ресурсов коневодства Российской Федерации>'

представленной на соиск ание уиеной степени доктор а сельскохозяйственньтх

наук по сг1ециальности о6.02.07 - разведение' селекция и генетика

сепьскохозяйственнь1х животнь1х

Актуальность темь| для разработки современнь1х аопектов и приёмов

разведения ло1падей бесспорна. |{роведённьте исследованиярас1пиря}от круг и

вовлека}от новь1е факторьт, которь1е характеризу}от генетическу}о изменчи-

вость. Фни охватили как 1пироко распроотранённьте, так и локальнь1е породь1'

обобщённь1е по классификации "1,р'',.ний 
использования. |{о всем странам

мира г[родолх(а1отся исс'!едов ания генома х{ивотнь1х' ]!1ехсдународнь1е стан-

.#'", й требов ания на рь1нке продукции коневодства обеспечили приоритет

этих исс]1едов анийв коневодстве Роосийской Федерации'

Бместе с тем' сокращение поголовья больтпинотва пород' экономика

коннь1х заводов потребойала раснёта оптима.'1ьнь1х даннь1х г|о числу структур_

нь1х един А|\, &также определения круга проблем' связаннь1х с инбридингом'

объективной оценкой генетиками степени допустимой гомозиготности по кон-

тролируемь!м локусам. |[ри этом конкуренция, а с не1о и совер1пенствование

племеннь1х качеотв' продолжает оставатьсяглавной задачей в спортивном ко-

неводотве. Разрабать1ва1отся прощаммь1по сохраненито генофонда локш1ьнь1х

отечественнь1х пород.
Фпределение ресурсов в отдельнь1х г!ородах у}(е не обходится без ис-

пользования генетических параметров' которь1е опредепя1отся, в том числе' по

[Ё1{-технологиям. 3то касается даннь1х эвол}оциит|ризътаков г!ри взаимодей-

ствиипопуляций и шород лотшадей. База исследований уже сегодня предпола-

гает возмох{ность управления движением поголовья' применением новь1х спо-

собов воспроизводства под генетическим контролем'

Фсновной цельго исследований являлось проведение комг1лексного

анализа шород лоцтадей Российской Федерации с испо]1ьзованием молеку_

лярно_генетических маркёров' определение уровня разнообр а3ия'1 генетиче_

ской структурь1 популяций, их эвол}оционнь1х характеристик с дальнейтшим

раскрь1тием во3можности мастштабного улуч1шения полезнь1х признаков у ло-

тпадей шри вь1по'1нении |[рограммь1 их селекции'

!,остоверпость " 
.б'*,''ванность научнь|х поло)[(ений п рекоменда_

[ий, приведённь|х в диссерта|{[['
й;;;;;;;;;;""лнень1 сотрудником лаборатории генетики Бсерос-

инотитута коневодства' а так}ке серти-
оийского научно-исследовательского иноти'!'у ]'а к0г1(,|'!,А9 |оц) 9

фициров',*'Бй паборато рии <<Азоген)) г. 1!1осква с иопользованием реагентов

.в*и'с"пе )}.{А РтЁр аоо> и на6ора праймеров отечественного шроизводства

Б чш!пе - $ тк (о о о .Ё'рд",, г' 1у1о сквф' лаб ор атори*: ::]т":::::Р':"1т:;
ром Б|озув1егпв ш$А и прощаммами
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$1&_профи[я осуществля,[ась в сравнительнь1х мех{дународнь1х исшь1таниях

1н'''. с'гпраг|воп 1ев1з), €ш1пели обозначали и оверяли по стандартизирован-

ному мет(дународному алфавитному коду. Р1спользуемь1е показателут рассчи-

''"й 
по формулам генетико_популяционного ан€|г1иза, используемого в миро-

вой и отечественной практике о помощь1о прощамм для компьтотеров Р1$ Бх-

ое12010; Р$1А1 уег. на достаточном поголовье (п:20559)' Фпределение новь1х

гаг[логрут1п в мт днк проводили с использованием программ Б|оЁ6|1$ечшепсе

йе9а 7.-г."'''[ь1 мио;т а'[ина,омкт3 проводили по аг1робированнь1м автор_

ским методикам.
3то позволяет закл}очить о вь1ооком научно-методическом уровне и до-

стоверности проведённь1х исследоват1ий. Фбъектом исс'!едований являлся ге_

нетический материа.]1 ло1шадей из племеннь1х хозяйств по документаг1ьно

оформленнь1м описям, использов€ш1ись в ана']1изе даннь1е от достоверного по

родословнь1м поголовья.
1еоретичеок ая и лрактичеока'{ обоснованность научнь1х полох(ении' вь|-

водов и рекоме ндаций производству подтверждается результатами аны\иза

таблиц, рисунками, сог!ровох{да}ощими генетико_популяционньтй ана:тиз' |{о-

лученнь1ерезультать1внедрень1вконнь1хзаводах,разводящихданноепоголо-
вье исследованнь1х ло1падей, ооблто да]|аоь р епрезентативность вьтборок'

Автором интещировань1 зоотехнические, генетические и физиолого-

биохимические анш1изь1 в едину}о методологи1о исследовании'
соответ-Баунная нови3на исследований вь1делена в диссертации и в с00'1'вс1_

отву1ощей позиции автореферата. Бпервьте в Российской Федерации г!рове-

дена сравните'1ьная оценка г1олиморфизма ло1падей 30 пород ло |7-ти микро-

сателлитнь1м'[окусам,,{Ё1{. Фдновременно осуществ лялась паспортизация

животнь1х' подтверждень1родословнь1е и рассчитаньт фипогенетические связи

ме}кду породами р€шличного направ'1ения ра3ведения' вь\явлень1 приватнь1е

€ш1лели по микросателлитамутгаплотипьт мт-.[Ё1{' |[роведена структуризация

пого'1овья по семействам, показань1 пути генетической сертификацу|и и иден-

тификации ло1падей с неизвестнь1ми родословнь1ми'
Бпервьте изучен полиморфизм генов м5тм и омкт3, а такх<е раопро-

странени. суз1 
- 

мутации г'1икогенсинтазь1' нару1шатощей работу мь11]]ц'

Рассмотрень1 аспекть1 внутрипородного инбр идинг4 связанного с уров-

нем гомозиготности по днк микрооателлитам ивлу1ят{ия ли|{ойного (по родо_

словной) инбридинга у ло 1шадей 
'р'' ".*' 

й рьтсиотой, ниотокр овной верхо вой

пород' определен"т коэффициенть1 коррел яци|4 этих показателей' |[одробно

изучена структура микросателлитов у ло1шадей чистокровной верховой по-

родь1 за три десятилетия' сохранение генофонда в услову|ях интенсивной ин-

тродукции форм генов.
1еоретическая и практическая 3начимость работь! -

Результать! исслед ований раот11ирили теоретическу}о базу аспектов ис_

пользования резерва гетерозиготност и лрисовер1шенотвовании работоспособ-

ности и спортивнь1х показателей лоцладей'

[енетический мониторинг позволяет увеличить поголовье о желатель_

нь1ми генотиг1ами' иден''ф'ц"ровать потомотво по лиъ'иям и семействам'



максимш1ьно нивелировать формьт мутантнь1х генов. ,{анньте диссертанта под-

твердили фактьт истории вь1ведения пород, перемещ ения погоповья' |{редпри_

нята попь1тка более точн0го освещения эвол}оционнь1х аспектов и взаимодей-

ствия пород и предпопожений о географичеоких точках одома1шну1вания ло1ша-

дей. Б усповиях ощаничения поголовья раосмотрен вариант разведения с ис-

пользованием генетического мониторинга г1ри отдалённом и комплексном ин-

бридинге. €озданьт предпось1лки деты1ьного изучения роли форм генов в он-

тогенезе и гомозиготности генотипов в условиях наг1равленнь1х векторов се-

лекции' оохранения здоровья и репродуктивньтх функцийи др'

,[|'оказаньт различияв генеа.'1огической структуре г1ород и генетические

особенности по исследованнь1м локусам' рассчитаньт общий уровень г!олимор-

физма, величинь! генетических д'.''"ц"й. ||одчёркнута эффективнооть раз-

веденияполиниямивозмо}кноотьмониторингазамикросателлитаминапри-
мере лотцадей чистокровной верховой г!ородь1'

|1редставлень1 шриватнь1е митотипь1 по конщольному у{астку 0-петли

митохондриальной дЁк, которь1е подтвердили уникальность отдельнь1х по-

род, разводимь1х на территории России'

Б практической р'о''. испо]1ьзован полиморфизм микросателлитов для

определениядоотоверностипроиохо}кдеъ{ия'вь1явленавь1сокаявстречае-
мооть' по мнени}о автора, ,,""./''вной>> мутации в гене гликогенсинтазь1у тя_

желоупряжнь1х пород. €равнительно вьтсокий полиморфизм обеопечивает ре-

зерв для условий отбора луч1ших генотипов в коннь1х заводах России и призо-

вь1х ло1ш адейй руо.йом. €пец иа]|истьт паборатории генетики обеспечива}от

отрасль .р',''"*"!ми факто рам|4,раснётами пока3ателей д[я членов Бвразий-

ского €отоза.
0ценка содер)кания диссертации

д". сер'!ц''Ё'''" ра6 от а'.]'' *."' на 27 | стр анице' вк']1}0чая б иб ли ощ а-

финеский список' '''''"щ'й 
из 509 источников' и3 них 280 на иносщаннь1х

язь1ках' 43 та6лиць1 и 7 |1рилож ений' Рё содержание в шолной мере соответ_

ствует теме, вкл}очает традиционнь1е раздепь1'

1{' защите г1редстав'!ен завертшенньтй наунньтй тР}А, вь1полненньтй на вь1-

ооком научно-методичес*'* ур'"не.,{иссертация хоро1шо оформлеъ|а' нали-

санащамотнь1мязь1ком,'1егкочитается,производитт[риятноевпечатление.
Фбзорпитературьт'содержащий5разделоввсеотороннеподводиткре-

[пени}о поставленнь1х задач, &''*.",, проблем,1 исследо вания днк ядерной

и митохондриа-т1ьной. Раосмотрен современньтй шодход специа'1истов к роли

генетическогомониторингаприсовер1шенствованииплеменнь1х}кивотнь1х'в
том числе в коневодотве по ликви даци|4наследственнь1х бопезней, по особен-

ностям рабоних и сг1ортивнь1х качеств лошдадей отдельнь|х пород; дан пере_

чень возможностей селекции по геному ло1шадей, однако использоваъ|ия прак-

тического примера ещё недостаточно'

€читато необходимь1м отразить два негативнь1х момента обзора литера-

турь1'атак}(е'[огистикииметодовгенетико.популяционногоанш1изапопо.
родам лотшадей. )(од текущих исоледов аний генетического полиморфизма



подготовлен пред1шеотву}ощими учёнь1ми' в том чис]1е из сссР и снг' |{ока-

заны работь1 А.м. 1!1атшурова, Ё{.€. Р1арзанова, Ё.[. Букарова' но нет ссь1пок

наразра6отки доктора наук' сотрудниць1 инотитута коневодства Р'м' [убров-

ской. Бое они, в кол]1ективе авторов, концептуально разработали не только

определениоироль'ноипрактичеокивнедрилиосновополага}ощиепозиции
генетического мониторинга в селекци1о основнь1х видов сельскохозяйотвен-

нь1х животнь!х (|{ремйя |[равительства РФ 2о02 года)' €оискателем ук€}зань1

авторь1 работ 2о04 _ 2021' гг., которьте дублиру}от разработа-ннь1е ранее спо-

собьт и постулать1 в свои работьт, не яв,1яясь авторамиразра6оток по исполь-

3овани}о генетических маркеров в селекции. Бторое замечание: не вполне кри-

тически вь1глядит подход к публикац|4ям' связаннь1м с геномнь1м анш1изом' а

также его недостаточнь1м иопользованием в практике селекции. Автором пе-

речислень1 возмох{нь1е пути т.н. ((геномной селекции> без примеров' Ёапри_

мер, предварительная геномная оценка бь1ков-производителей (2008 г.) пока

носит веоьма низкий уровень достоверности (а нередко и отр-ицательньтй) по

фактинеским показателям их оценок по качеству потомства. Фна пока непри-

емлема в практике их отбо ра д[!'я1]]ирокого иополь3ования в племенньтх хозяй-

ствах. 3то отно ситсякак к оценкам зарубежньтх утёньтх' так и отечественнь1х'

|{редстоит длительная работа по совер11]енствовани}о оценок по геному'

анасаждениетерминов((геномнаяоценка),((геномнаяселекция>>являетсяпо.
сг1е1пнь1м. !тверждение, что они ((весьма значимь1) с 11озиции совер1шенство-

вания г1ризнаков животнь1х и экономики отрасли дог1устимо с приставкой

(возмо}кно).
Раздел <<Р1атериал и методьт исследований>> представлен в безупренной

6'р'-. н' ''и взгляд' единственной помаркой яв]1яется схема' в части отсут_

ствия её вьтхода на апробацито в конезаводстве' то есть г1редполаг€ш1ись иссле-

довательские работь1 для (прощамм селекции >> . ||ли конечнь1м итогом иосле_

дований яв[[ялиоь ((не генетические методь1 совер1шенствования ло1шадей)\' &

больтше теоретические программь1'

Раздел (';;у;ьтат; с;бственнь1х исследований) изло}кен в погической

последовательност и. Анализ частотнь1х характериотик ш1пелей интегрирован

с эв0л}оционнь1м аспектом по породам' т1редставлено убедительное мнение

Ё.Б. Блохиной об истории и центрах одома1пниваъ!ия, показано взаимодей-

ствие ценщов р€введену1я о лозу|ции ны1ичия микрооателлитов и мт_.{Ё1{ оте_

чественнь1х и !арубе>кнь1х пород. 1м1атери€!ль1 проилл1острировань1 44 риоун-

ками и фотощ афиями, отража}ощими 'б"-*""ность 
((3акл}очеътия>>' <<Бьтво-

дов>) и <<|{редложений автора>)'

€ущесгпвенной научной новшной являеп'ся не !полько вскрь1п'ше

орейфй ф:орло 2енов' но !/ вь!оеленше 5 новьсх ?ап',]1оп1шпов ре0ко вс/пречаю'

щцхся ?рупп 1( ш Р 0ля 0шкой лоудлш0ш [1рнсевальско2о' у бурятпской лоуллаёш

- т, ['-2-еапло?рупп' коп'орь.е не вхоош].ш в с[пан0артпньпе перечнш; п'о )|се

в л'('!прш]!шнейной с!прук!пуре хшкшсскойлоуллш0ш. Б фш;то?енеп'шческое ёрево

мшровь!х поро0 авшоро,]у' внесень' 2шп./'о?руппьо мпо-,[1{1{ лошаоей' разво0ш-

"шь1х в Россшш.



Бат<ное внимание уделено генетико-популяционному ан€|"лизу по ком-
плексу локусов' где центра]1ьное внимание уделено общей гомозиготности и
линейному инбридингу' а так)ке сохраненито генофонда. Анализ ясно пок,в€ш
необходимость дальнейтшей глубокой проработки кибернетиками базьт дан-
нь1х с позиции гомозиготности по 51Р-локусам' которая доотига.]1а30оА и бо-
лее.

Ёа примере системь1 разведения чистокровнь1х верховь1х лотшадей, со-
иокателем показана первостепенна'т роль сохранения генофонда с участием
линий. Рост степени инбридинга аосоци'|рова[\и с пок€1зателями воспрои3вод-
ства, сроками их ((шлодовой деятельности). Автор убеэкдён' что в будущем го-
мозиготность по Б1Р_локусам может служить критерием среди факторов се-
лекции.

€ледует отметить подход дисоертанта к определенито <<дефектности ге-
нов)), когда в культурнь1х породах' например, пер1шеронской, Р5$м1 имел ча-
стоту 0,900, а в батшкирской - 0,016.

1{ак неизбежное рассматривается подбор с использованием комплекс-
ного *тнбридинга при обязательном слежении за уровнем гомозиготности в ло-
кусах микросателлитов. Аналогичное предполагалось скотоводами в лока.]1ь-

нь1х популяцияхкостромской, сьтнёвской, ярославской, нёрно-пёстройив дру-
гих породах, но здесь в роли контроля инбридинга вь1ступали €ш1лели вАв-
локуса. Различия линий лотшадей по спектру аллелей гомозиготнь1х локусов
структурнь1х генов проводилось !.А. )(рабровой (2011 г.).

3аклточение и научньте вьтводьт вь1тека1от из док€шаннь1х положений в

разделах диссертационной работьт. Фни объективно отра)ка}от суть экспери-
мент€ш1ьного материала.,{осадно, что вь1водьт 1, 2,4 и 5 не подкреплень1 циф-

ровь1ми даннь1ми' которь1е остапись в рамках таблиц и поэтому они носят не-
сколько декларативньтй характер.1ак, вь1явлено 1б новьтх аллелей в 17 микро-
сателлитнь1х локусах' которь1е не представлень1 в вь1воде 2 и [Р.,{оказатель-
ством существенности и внедрения предло;кений в производство слуя<ат соб-
ственнь1е исоледования многочисленного поголовья пород. Фднако в п. 4 не

обозначень1конкретнь1е шозиции того' что следует считать (генетическим щу-
зом). Бполне мох{но предположить' что в их числе окажутся полезнь1е аг1лели'

в том числе' маркиру}ощие генетическое многообр&зие' которое следует учи-
ть1вать при расчётах уровнейиндивидуа.]1ьной, либо щупповой гетерозиготн0-
сти. Факть1 свидетельству1от о необходимости исследований функций генов и
активности во все периодь1 онтогенеза' определения оптим€!шьного числа еди-
новременнь1х признаков селекции' их взаимодействия.

Б тексте име}отся отпибки и неудачньте (х<аргонньте) вь|ра)кенияна сща-
ницах з7,48,50, 164, 176, |82, 188, 195, а так)ке неоднообразное на||исание
знака уровня достоверности "

€читато необходимьтм вьтсказать ряд замечаний.
1. |{ри характеристиках генотипов культурнь1х, распространённьтх по-

род привлечён термин <<дефект>> в гене Р$5м1 (сщ. |7з)' которьтй повторен в

вь1воде }ф18. Ёа стр. 189 автором замечено противоречие по содержани1о



м5тш € и | у спортивнь1х лотпадей и' таким образом, подтверждена (осталась
незамеченной) общебиологическая 3начимость и' главное, 

- 
превосходство

по нек0торь1м параметрам гетеро3игот. |[редполага}о' что это не <<дефект)' а

норм€!"льная структура в геноме лотпадей этих пород. ,{ока:ките обратное' или
.|ллели с частотой 0,016 - 0,9000 дейотвительно следует элиминировать отбо-

ром как <дефект>!?
2. [фактикой >кивотноводства всесторонне показань1 пути и ф актьт отри-

цательной роли инбридингаи его поло)кительнь1х сторон при направленном
подборе пар. Раснёт коррел ящий ме)кду коэф фициентами, индексами, повторя-
емость}о, р€внонаправленньтх по сути вь1чиоления, ведёт объяснение фактов в

тупик, а не к совер1пенствовани}о продуктивнь1х и племеннь1х качеств ло1па-

дей. Фн удобен ли1пь для <|[рощамм) и маокировки проблемьт маг1очисленно-
сти по пу ляции и, таким о бр аз ом, опр авдан утя 6 лизких степ ен е й ин6ри динг а из-
за обстоятельств, возника1ощих в определённь1х условиях?

3. Бьтполнение исследований и дости)кение' ообственно' цели исследо-
ванийдиосертанта бьтло направлено на внесение в пункть1|{рощамм селекции
пород и отдельнь1х популяций уровней пок€шателей или наименований гене-
тических факторов, обязательнь1х к вь1полнени}о" |{риведите примерь1 инте-
грации зоотехнических и генетических методов по совер1пенствовани}о Бами
}кивотнь1х.

4. Б соответствии с обзором литературьт, собственнь1ми даннь!ми, пРеА-
ло)кениями производству л.3 и п.4, раскройте примерами последние два поло-
жени\ вь1двигаемь1е на защиту: кметпо0ов 0етпекццш наслеёс7пвеннь1х анома-
лшй лоцла0ей>,' клцеупоёов повь!1/|еншя эффекпцвнос7пц шсполь3ованця л!олеку-

лярно -?ене7пцчес к1,|х л|аркеро в в с елекццц лоцлаё ец >.

,{анньте замечания не сни)ка}от ценности проведённь|х исследований,
которь1е в натшей стране носят пионерскийхарактер. Бозник1пие вопрось1и по-
ставленнь1е задачи, в полной мере, будут ре1шень1 с участием соискателя в

дальнейтпей работе.

€оответствие содер}!(ания а втореферата диссерта \\А|1; уровень отра-
}|(ения полученнь|х ре3ультатов в печати

Фсновньте научнь1е поло}кени'{' вь1водь1 и практические рекомендации,
приведённь1е в диссертации' на1пли достаточно полное и объективное ощаже-
ние в 57 опубликованнь1х работах' в том числе 10 в т<урна]\ах) индексируемь1х
в международнь1х базах 5ооршз и 

.[.е6 
о[ Бс|епсе, в зарубежнь1х изданиях)ре-

комендованнь1х вАк РФ. 1(роме того, в соавторстве издано <[{рактическое ру-
ководство по использовани1о микросателлитов днк при генотипической
оценке лотпадей) (л.А. [раброва, Б.Ё. Блохина, 20|2). Фно носит теоретиче-
ский и прикладной характер и заняло достойное место для подготовки специ-
€ш1истов г1о изучени1о полиморфизма ${}( лотпадей. Б соавторстве получено

два свидетельства о регисщации базьт даннь1х кш 20|6621з45 (20|6) и &1)

20|6620649 ео|6) <Результать1 молекулярно-генетического ан€ш{иза ло1па-

дей).



Результать1 исследований в 2018 - 2021 гг. апробировань1 на 8 1!1ежду_

народнь1х наг{но-практических конференциях, проходив1пих в Российской

Федерации.
Фзнакомление с содержанием автореферата даёт основание предполо_

)1{ить, что теоретичеокое и практическое обоснование матеру|ала' представлен_

ного в диссертации, на1пло в нём достаточное оща)кение"

3аклгочение
€иитато, что представленная к 3ащите диссертационная ра6ота по акту_

ш1ьности темь1' научно-практической значимости, объёму и глубине проведён-

нь1х иоследований отвечает требованиям г1унктов 8, 9, 10, \2 и |3 <<|{оло;кения

о порядке присух(денияунёньтх степеней) вАк РФ от 24 сентября20|3 года

ш9 842 (с изменениями от 01 октября 2018 г.), а её автор Блохина Ёина Баси-

льевна заслух{ивает присвоения уиёной степени доктора сельскохозяйствен-

нь1х наук по специальности 06.02.07 - р€введение, селекция и генетика сель_

скохозяйственнь1х животнь1х.
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